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Inledning

Pa 1960-talet fanns planer pa att bygga en stadsbana/ snabbsparvagitunnlarundercentrala
Goteborg. PlanernaredovisasiSnabbsparvagsutredningen fran 1967. Utredningen innehaller bland
annat geologiska undersdkningar och forutsattningar for detta projekt samt kartor med planerade
linjestrackningar och stationer (Stadsbyggnadskontoret 1967).

Med inspiration fran Snabbsparvagsutredningen och de tunneldragningar som foreslagits i
utredningenfanns ett nyfiket behov av att se 6verettlampligt analysverktyg som kunde stodjaeller
hitta alternativa l6sningar till dessastrackningar. Utgangspunkterna ar de stationsldgen som
foreslagitsi utredningen. Analysen har gjorts fran station till station med hjalp av en “Cost Path
Analys” utifran ett antal parametrar som: ‘jorddjup’, ‘jordart’, ‘vidgnat’ samt ‘bebyggelse.

Syfte

-Att med kartan fran 1967:ars snabbsparvagsutredning som grund utreda mojliga/ alternativa
underjordiska linjedragningari dagens Goteborg utifran bland annat jorddjup, markférhallanden och
bebyggelse.

-Att undersoka mojligheter och brister med anvdandandet av verktyget cost path analysis vid
planlaggning av ny kollektivtrafikitunnel.

Fragestillning
Hur anvandbarar en Cost Path Analys vid analys av olika geologiska datalager foratt hitta lampliga
omraden / strackningar for byggnation av kollektivtrafiki tunnelunder befintlig stadsbebyggelse?

Disposition

Rapporten kommeri kapitlet teori kortfattat beskriva vad en cost path analys mynnarut i samtvilken
data, bearbetning av data och vilka verktyg som kravs foratt kunna genomfdoraanalysen. Darefter
foljer kapitlet metod och dataivilket en redovisning gors av den data som anvants och de
bearbetningar som gjorts. Har redovisas dven arbetsprocessen med de olikaverktygen och
visualiseringen av resultatet. | kapitlet resultatfoljer en redovisning av detvisualiserade resultatet
fran analysen vilket ocksa jamfors med forslaget fran 1967 ars utredning. | kapitlet diskussion
behandlas for- och nackdelar med de tillvdgagangssatt som lett till resultatet med “Cost path
analysis” samt egnareflektioner och tankegangar som praglat arbetsprocessen och resultatet av
analysen.

Teori

“Cost path analysis” analyserarden “billigaste” dragningen av enlinje genom ettraster (ArcGIS Help
A u.3d.). Foratt kunnagenomfdoraen “Costpath analysis” anvands verktygen “Cost Distance” och
“Cost Path”.De behdver matas medinformation omt.ex kdlla och destination foratt kunnadra en
linje fran “A” till “B”, dessutom behovs ett “kostnadsunderlag” for att vetavilka cellvarden mellan
“A” och “B” som ar lampligast att passera. For att skapa kostnadsunderlaget behéver alla dataskikt
slas sammanttill en och samma rasterfil. Detta gorsi verktyget “Weighted overlay



(multikriterieanalys)” i vilket dven en viktning av de olika datalager som anvands gors. Det ar med
andra ord vardetvarje cell far efterviktningen i Weighted overlay som blir avgérande fér hur cost
path analysis drar linjen. Celler med laga varden ar ur verktygets vinkellampliga for linjedragningen
(ArcGISHelp A u.a.)

Eftersom weighted overlay enbart hanterarrasterdata behover datai vektorformat forst konverteras
till raster med verktygsomt.ex “Polygon to raster” eller “Feature to raster”. Nar all data konverterats
till raster behéver de omklassificeras eftersom “Weighted overlay” endast accepterar heltali raster
som indata, detta gdrs med verktyget “Reclassify”. Innan detta gors kan datan beroende pa
utgangslage behovabearbetas pa olika satt. Till denna undersdkning anvandestillexempelen analog
karta som forstbehovde “georefereras” och “digitaliseras” innan den konverterades till raster.

Processen foratt kunna producera en Cost path analysis kan stéllas upp sa har:

Insamling = Bearbetning = Vektor till raster - Reclassify - Weighted overlay - Cost Distance
-> Cost Path = Cost path analysis

Metod och data

Utgangspunkter

Placeringen av stationerna ar densammai dennaundersékning somi utredningen fran 1967, dock ar
detundersokta omradet begransattill de omraden som i 60-talsuttredningen gar i tunnel under
centrala delen av Goteborg. | forslaget fran 1967 fortsatterlinjernai markniva utanférstadens mest
centrala delar, precis som de gor i Stockholms tunnelbana (Stadsbyggnadskontoret 1967).

Dennaundersokning har utgatt fran samma losning for att byggatunnlari lera som Trafikverket valt
for Vastlanken liksom Snabbsparvagsutredningen valde pa 1960-talet, det vill sdga tunnlarna byggs i
oppnaschakt (Trafikverket 2019 A).

Insamling och lagring

Nedanstaendetabell (figur 2) listar den data som anvants till undersékningen och visar filens
ursprungliga namn, vart den hamtats och vem som sammanstallt (3ger) materialet. Kategorin
“bearbetadtill analyslager” anger det namn som fortsattningsvis anvands pa materialet i denna
undersokning.

Bade Lantmateriet och Sveriges geologiska undersdkning (SGU) ar statliga myndigheter. |
Lantmateriets uppdragingar att uppratthalla och uppdaterade nationella referenssystemen och
rikstdckande geodata (Harrie 2013). | SGU:s uppdragingar att tillhandahalla geologisk information for
samhallets behov pa kort och lang sikt (SGU 2019 B). Den hamtade datan bedéms ddarmed ha hog
validitet.

Samtliga data har lagrats i en personlig geodatabasi ArcCatalog och sdkerhetskopierats moten
extern usb-enhet. En nackdelsom kom att upptackas underarbetets gangvar att en personlig
geodatabasinte har stod for “Output distance raster” som genererasiverktyget “Cost Distance”.
Detta resulterade iatt en mapp utanfér det mappstruktursystem som anvants fick skapas for att
lagra de raster som skapadesisamband med “Cost Distance”.



Ursprunglig data: Hamtad fran: Agare: Bearbetad till
analyslager:

Jorddjupsmodell maps.slu.se Sveriges Geologiska Jorddjup

raster Undersdkning

Jordarter1:25 000 | maps.slu.se Sveriges Geologiska Jordart

— 1:100 000 vektor Undersdkning

Fastighetskartan maps.slu.se Lantmateriet Bebyggelse

bebyggelse vektor

Terréingkartan maps.slu.se Lantmateriet Vigar

vektor

Linjekarta, Snabbsparvagsutredningen | Stadsbyggnadskontorets | Ett flertal lager

alternativ 1967. generalplaneavdelning, | medlinjenadtoch

Stadsbana med tva Goteborg stationer.

linjer

Ursprunglig data: Hamtad fran: Agare: Anvand till:

Terréingkartan maps.slu.se Lantmateriet Bakgrundvid

vektor georeferering och
samt till
visualisering av
resultat.

Figur 2

Bearbetning och Analys

Grundliggande bearbetning avdata

All den data som anvantstill analysen har pa olika satt bearbetats for att skapalager relevantafor
analysen. Nedan listas de forsta grundlaggande bearbetningar som gjordes av de hamtade datalagren
och vilka lager som skapades urdessa.

Samtliga datalager har klippts efterden ytasom undersokts, ett rektanguldrt omrade med Krokslatt
som ytterstastationi séder, Vidkarri vaster, Gamlestaden inordost, Bjurslatts Torg i nordvast och
Mariaplan i vaster.

Jorddjup (kalla: SGU jorddjupsmodell raster)

Jorddjupetangerhurlangt ner berggrunden ari férhallande till markytan. SGU:s jorddjupsmodell
levererades dels som punktvektorlager, dels som fardigt raster med cellstorlek 10 x 10 meter (SGU
2019 A).Rasterlagret anvandes och dess cellstorlek fick bli styrande néar 6vriga lager konverterades.
Rastret klassificerades i tio klasser med manualsom klassifikationsmetod. Genom manuell
klassificering kunde jdmna djup- och hojdklasser skapas som utgick fran vardet noll, det vill sdga
markytan. Negativt varde i skalan ar djup, positivt virde dr hojd pa berg 6ver markytan. Till en bérjan
nyttjades daven jorddjupsmodellentillatt skapa en sluttningsmodellmed “Slope” -verktyget. | ett
tidigt stadie identifierades detsom ett behov fératt kompletteraanalysen, sluttningsmodellen
uteslots dock senare i arbetsprocessen dadenbedémdesvarairrelevant.

Jordart (kalla: SGU jordarter 1:25 000 - 1:100 000 vektor)
Jordartslagret har bearbetatsiflera steg. Filenjordart_25 100 jg2 klassificerades efterjordtyp och




rensades sedan pa de klasser som inte fannsrepresenterade idet undersoktaomradet. Kvarvarande
marktyper grupperades sedantilltorv, sand och grus, moran, vatten, berg, lera och fyllning. Denna
grupperingfoljde dock inte medtill reclassify-verktyget dar de separerats. Sist konverterades lagret
till raster med cellstorlek 10 x 10 i verktyget polygon toraster.

Bebyggelse (kalla: Lantmateriet Fastighetskartan bebyggelse vektor)
Ett lager med bebyggelse skapades ur polygonfilen by _get.shp. Filen klassificerades inte utan
innehalleralla typerav bebyggelseiett lager.

Bebyggelselagret 6verlagrades sedan med jordartslagret foratt fa ettlager som redovisade vilken typ
av grund bebyggelsen stod pa. Dettagjordes genom atti jordartslagrets attributtabellanvinda
“select by attributes” for att markeravardera jordtyp och darefteranvandaklippverktygetunder
geoprocessing-menyn for att spara de kombinerade lagren som ett nytt. Det kombinerade lagret
konverterades sedan till raster med cellstorlek 10 x 10 i verktyget polygon to raster.

Véagar (kélla: Lantmateriet Terrdngkartan vektor)

Ett lager med vagar och gator skapades ur linjefilen vl_14.shp. Filen klassificerades aldrig utan
innehalleralla vagar och gator i ett lager. Lagret konverterades sedan till raster med cellstorlek 10 x
10 i verktyget feature toraster.

Visualiseringsdata

Till visualiseringen hari nagra fall ytterligare data an ovanstaende lageranvéants. Dennakommer fran
samma hamtning av Terrangkartan som namnts ovan. Samma data anvandes dven som bakgrund vid
georeferering och digitalisering av den dldre linjenatskartan.

Georeferering och digitalisering

Kartan fran 1967 (figur 1) har anvéants som grundunderlag for hela arbetsprocessen. Georeferering
har genomforts genom att placera ut ett antal passpunktersanara hornen som mojligt samt fyra
passpunkterformatsom en kvadrat centralt i kartan, detta har matchats gentemot den bebyggelse
som star pa samma plats idag som den gjorde 1967. Kartan har sedan rektifierats vilketinnebar att
detskapats ett rasterdataset avden ursprungliga kartan. Detta har mdéjliggjort en noggrann
georeferering som skapat goda forutsattningar for att digitalisera in de element som ligger till grund
for analysen. Digitalisering innebar att en kalla vars ursprungsdatainte ar digital omvandlastill en
digital kalla (Harrie 2013).

For att kunnadigitalisera in ny data har nya shapefiler skapats, dessafiler har lagrats i den
mappstrukturiden personligageodatabasen som skapats och anvants underarbetsprocessen.
Eftersom det ar olika former av data som skall digitaliseras sasom linjer, polygoner och punkter
behoverolikatyperav shapefiler skapas. “Editor”-verktyget anvands for attdra linjer, skapa punkter
och rita ut polygoner (Law & Collins 2013). Linjernarepresenterarde féreslagnatunnlarna/banorna.
Stationerna har digitaliserats till ett punktlager perstation for att passaverktygen “Cost Distance”
och “Cost Path” som mojliggor en “Cost path analys”. | figur 3 (se nasta sida) har dven de rektanglar
som symboliserar stationsldgenilinjenatskartan fran 1967 digitaliserats till rektanguldra polygoner.

Nsta sida. Figur 3. Visualisering av georefererad och digitaliserad data. |amfor med figur 1 pa framsidan.
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Viktningstabell & Weighted overlay

For att skapa en dverblick 6verde kriterier som anvandsi multikriterieanalysen har en viktningstabell
enligt bifogad figur4 (se nedan) skapatsi Excel. Syftet med tabellen ar att vdga, analyseraoch
faststalla varje kriteriers inflytande foratt skapa ett lampligt underlaginfor vidare analys med “Cost
path analysis”. Underlaget har darmed foravsikt att matas i verktyget “Weighted overlay”, ett
verktyg som anvands for att foga samman flera dataskikt till en multikriterieanalys.

Kriterie Kategori Varde fran reclassify Vikt Influence %
Jorddjup (m) 19
-119 - -100 1 10
-100 - -70 2 10
-70 - -30 3 3
-30 -0 4 1
0-30 5 1
30 - 70 6 2
70 - 100 7 3
100 - 130 8 4
130 - 170 9 10
170 - 211 10 10
NoData NoDatal 5

Bebyggelse

Torv 0 6 5
Torv 1 6

No Data No Data 1

Sand-Grus 0 3 9
Sand-Grus 1

No Data No Data 1

Lera 0 7 20
Lera 1 7

No Data No Data 1

Fyllning 0 6 7
Fyllning 1 5

No data No Data 1

Moran 0 5 7
Moran 1 5




No Data No Data 1
Jordart 14

0 6

1 6

2 4

3 4

4 5

5 5

6 4

7 5

8 2

9 9

10 9

11 9

12 9

13 9

14 4

NoData NoData 1

Vagar 19

Vagar 0 1
Vagar 1 1
No Data No data 3

Alla kriteriers unika kategorihar tilldelats ett vdarde som viktatsi en skala mellan 1 till 10 dar 1
symboliserardet billigaste vardet och 10 det dyraste. | en l[amplighetsanalys hade 10 representerat
det mestlampliga resultatet men foren “Cost path analysis” ar det tvartom eftersom resulterande
linje fran “A” till “B” bor dras genom celler som innehaller lagst varde (ArcGISHelp A u.3.). Eftersom
“Weighted overlay” endast accepterar heltal somindata har varje kriteries kategorisenare
reklassificerats med verktyget “Reclassify” vars varde senare noterats i viktningstabellen (ArcGIS Help
Cu.d.).

Hogst procentuellinfluens hardet mergade lagret med bebyggelse som star pa lera. Anledningenttill
dettaberorpa att det till storsta méjliga man skall undvikas att dra tunnlar under bebyggelse
staendes palera eftersomtunnlarileran med storsta sannolikhet behdver byggasi schakt. For att
O0ka mojligheternaattdra tunnlari omraden med tat lera har darforvagdatalagret fatten hog
procentuellinfluens. Att bygga schakt ldngs med befintlig vaginfrastruktur far anses vara mer
lampligt an att riva befintlig bebyggelse. Trafikverket kallar tekniken “cut-and-cover-teknik”, det vill
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saga att tunneln byggs genom att gréva sig ner uppifran, gjutatunnelnidet 6ppnaschaktet och
darefterfyllaigen halet (Trafikverket 2019 A). Denna metod kraveralltsa att tunnelpartierilera dras
dar detinte finns bebyggelse rakt ovanfortunneln da dennaannars maste rivas for att kunnagrava
schakten. Att byggai berg ar manga gangersmidigare da det kan goras utan att ytan paverkas
(Trafikverket 2019 B). Det &r alltsa vasentligt for en undersékning som dennaattta hansyn till
jorddjup och markforhallanden sa att verktyget foreslaren strackning som inte gar underbebyggelse
dar grunden ar lera, men samtidigt inte undvikeratt dra strackningen under bebyggelse somvilar pa
berggrund ochi 6vrigt foreslaren vag genom berg framforlera dar det ar mojligt sett till stationernas
placering. Jorddjupslagret har darmedtilldelats en hog influens eftersom det dren fundamental
parameteratt ta hansyntill i ett tunnelbygge. Ovriga kriterier sd&som bebygge Ise pa specifik jordart
som “Torv”, “Sand-Grus” och “Fyllning” har lagre influens eftersom de inte ar representerade ilika
hog utstrdackning som “Berg” och “Lera”.

Modelbuilder

For att kunna effektivisera och mojliggora ett smidigare arbetsflode har funktionen “Modelbuilder”
anvants (se figur 5, nedan). Allalager som skall ssmmanfogas till en “Weighted overlay”-output laggs
till i modellen. Darefteradderas de verktyg fran ArcToolbox som skall behandla lagren somt.ex
featureto raster, polygon to raster och reclassify. Varje resultat som genereras i modellen laggs pa
rad i bubblor kopplade till respektive verktyg som nyttjats. Det slutgiltiga resultatet laggs sedermera

""[;.w""
0000000000
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till i table of contents forvidare visualisering och analys. Fordelen med Modelbuilder aratt det ar
enkelt att ga tillbaka foratt justeraellerandra instéllningar utan att behéva géra om hela processen
(ArcGis Help C u.3).

Cost path analysis (Cost distance & Cost path)

Med resultatet fran “Weighted overlay” som grund har méjligheten attgenomféraen “Cost path
analysis” skapats. De stationslagen som tidigare digitaliserats ar separatalager somtjanar som
underlag for analysverktygen “Cost Distance” och “Cost Path”.| en kombination genererar verktygen
ettresultat i formav rasterlinjer fran punkt “A” till punkt “B”. “Cost Distance”-verktyget matas med
enkalla som i dettafall bestarav en digitaliserad stationspunkt, samt den rasterdatasom skapatsi
“Weighted overlay” som agerar som ett kostnadsunderlag (input cost raster) med celler om 10 x
10m. Utifran den datan raknas det minstackumulerade vardet av varje cell ut for att nd narmsta
kalla. Resultatet genererasiform av ett “Cost distance raster” (ArcGis Help D u.3). | dettafall ar
narmsta kalla “Cost Path”. “Cost Path”-verktyget rdknar ut minsta maojliga kostnad fran en kalla till en
destination. Det ar dessutom beroende av detrasterunderlag som skapats med “Cost Distance” for
att kunnagenereraen linje mellan kélla (“Punkt A”) och destination (“Punkt B)”(ArcGis Help B u.a).

Linjen som produceras ar en pixelerad rasterlinje. For att mdjligbra en vidare visualisering av linjen
behoverden konverteras fran rastertill en “polyline”, detta har gjorts med hjalp av verktyget “Raster
to polyline”.

Visualisering

Varje karta ar ett resultat av de bearbetningar och verktyg som anvants. Har nedan foljer narmare
beskrivningarav de visualiseringar som gjorts i samtliga kartor.

Figur 3

“Figur 3” (se sida 8) ar resultatetav den georefererade och digitaliserade kartan i skala 1:40 000. Med
entransparent markanvandning som bakgrund amnar den visuella hierarkin att framhavadet
digitaliserade linjenatet medtillhérande stationer. Typ av tunnel/bana ar visualiserat med varsin
enskild farg, bergtunneliblatt, jordtunneli rott, befintligsnabbsparvag gront och 6ppen banai gult.
Syftet med farglaggningen ar att tydligare sarskilja de olika tunneloch banstrackningarsom den
ursprungliga kartan frdn 1967 delats uppi. Ovriga fargval fér markanvindning dtergesien
teckenforklaring. Nordpil och skala ar placerat i nedre hograhérnet.

Figur 6

“Figur 6” (se sida 14) ar en kombination av tvaresultat i en karta i skala 1:40 000, samten lite mindre
separerad Overgripande karta 6verde linjer som producerats med “Cost Path Analysis”.
Multikriterieanalysen tar storst plats och ligger som ettvisuellt kostnadsunderlag fér var och hur det
ar billigast alternativt dyrast att byggatunnlar enligt alla samlade kriterier. Vad géller val av farger
bor vanligtvis en stark rod farg symbolisera det simsta alternativet och grént det basta (Harrie 2013),
i dennakartas fall blir det dock enklare att Iasa av med ett motsatt fargschemaan det traditionella.
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Teckenforklaringen fortydligar dessutom vad de olikafargernastar for. Linjerna och stationerna ar

farglagda i svart och transparensenilinjerna har sankts for att tydligare analyserai vilka strackningar
de dragits. Nordpil och skala ar placerat i nedre hograhdrnet.

Figur 7

“Figur 7” (se sida 15) ar en slutgiltig visualisering av samtliga ingrepp och analyser som gjorts. Den
bestarav en dversiktlig visualisering av linjenateti skala 1:40 000 samt fem mindre inzoomade kartor
i skala 1:10 000 med fokus pa forgreningsstationerilinjenatet. Markanvandningslagret ligger latt
transparent dvenidennakarta for att framhéava linjestrackningen. Linjestrackningen bestarav 6
fiktiva tunnelbanelinjer som utgar fran ett par huvudstationerilinjenatet. Bebyggelse, 6ppen mark,
industriomrade samtvagar ar farglagda i olika graa toner for att tydligt separerastorre partier
markanvandning sominneharandra starka farger. Skog och vatten ar farglagt i typiskt gront

respektive blatt. Ovrigafirgval dtergesi teckenférklaring, nordpil och skala ar placerat i nedre hogra
hornet

13
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Figur 7 FORSLAG TILL LINJESTRACKNING FOR STADSBANA | gl Ao oot
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Resultat

Undersokningens fysiska resultat bestar av ett antal kartor med de linjestrackningar som fatts fram
genom costpath analysis. Det faktum att verktyget presenterat linjer mellan stationspunkternamed
en strackning som tar hansyn till olika geografiska forutsattningar och forhallanden mellan
stationernavisar att forutsattningar finns for att anvanda verktyget vid undersékning av lampliga
omraden fortunneldragning. Hur anvandbart verktyget drberordock pa flerafaktorer som tillgang
pa bra och relevant data och formagan att kombinera dessa. Lyckade och mindre lyckade resultat
redovisas nedan liksom upptackta begransningariverktyget baserade paresultatet.

| figur7 (se féregdende sida) har resultatet fran analysen visualiserats. Dels hela det undersokta
omradet, dels forstoringar pa de forgreningsstationer som finnsinom omradet. Dessaforstoringar ar
intressanta att titta ndrmare pa.

Brunnsparken vilar pa lera. Har har verktyget helt enligt vara intentionervalt att foreslaen
linjedragning som foljervagnatet da byggnation under befintligbebyggelse 4r mycket mer
komplicerat. Har fungerade den viktning som gjordesi weighted overlay-verktyget bra. Forstoringen
av Lunden visar att verktyget har har valt att mestadels ga under bebyggelsen ochinte féljavagnatet
vilket dven detta ar helt enligt intetntionen med viktningen eftersom grundférhallanden har bestar
av berg.

Ett mindre lyckat resultat kan studeras vid Wieselgrensplatsen. Den grona linjen foljer har vagnatet
och sicksackar sig fram mellan husentrots att en lamplig “tunnelkorridor” finns nagot langre
vasterut. Anledningentilldetta resultat synstydligti figur 6 (sesida 14) somillustrerar resultatetav
multikriterieanalysen och alltsa &r det rastersom ligger till grund for cost path analysen. Vagnatet
norr om Wieselgrensplatsen arorange vilket motsvarar nast billigaste vardeklassen. Anledningen till
detta och mojliga I6sningar diskuteras i nasta kapitel.

Pa detstora hela dr detlinjendt som analysen resulterati (figur 6 och 7) mycket likt detsom foreslogs
i 1960-talets snabbsparvagsutredning (figur 1och 3). Vid en jamforelse mellan dessalinjenéat
framkommer dock en pataglig skillnad. Linjenatet fran 1960-talet har inga 90-gradiga horn eller
skarpa svdngarsa som dennaundersoknings linjenat harvid t.ex. Avenyns stationi figur 7. Nagot av
kantigheten kan skyllas pa att den anvandarasterstorleken 10x 10 meter varit for grov. 1 x 1 meter
hade sakerligenresulterati mindre kantiga linjer. En stérre anledning till de 90-gradiga svangarnaar
dock att detinte finns nagon mojlighet att stilla in minstatillatna kurvradie i analysverktyget. En
sadan funktion hade 6kat anvandbarheten vid den hartypen av analys.

Sammanfattningsvis visar undersékningens resultat att en cost path analys dnda dr anvandbart nar
detkommertill att utreda mojliga linjedragningar i tunnelunderstadsbebyggelse. Verktyget bor dock
sessom stegi processen att ta fram ett fardigt forslag pa linjedragning da dess resultat behover
kompletterasavandra undersdkningar och analyser.
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Diskussion

Till enboérjanvar ambitionen med dettaarbete att utga fran dagens geografiska och geologiska
forutsattningar och utredaom detidag, med den bebyggelse och infrastruktur som tillkommit sedan
1960-talet hade varit mojligt att bygga hela eller delarav det stadsbanenatitunnelsom foreslogs i
snabbsparvagsutredningen 1967. Allt eftersom varforstaelse och kunskap om verktyget 6kade
forandrades dock inriktningen pa arbetet till det redovisade resultatet ovan. Inriktningen blev mer att
ldra sig och forstaverktyget och for dettavar enjamforande undersdkning med en aldre utredning
mer passande.

Underarbetets gang har ettantal idéertestats och forkastats till férman for andrasom kommit
istallet. Fran borjan hade vi till exempelmed ett sluttningslager, somvitog fram genom att
konverterajorddjupsmodellen med verktyget “Slope”. Narvi studerade slope-rastret blevdet dock
tydligt att de kraftiga héjdskillnader (sluttningar) som lagret visade inte var relevanta eftersomen
tunnelkan byggas rakt genom sluttningen. Ett sddant lager ar mer relevant nar man byggerovan
mark och uteslots darmed underarbetsprocessen.

Senti projektet kominsikten att vaglagret, som detnu anvéants, forsamrar resultatet genom att pa
flera stélleni detundersoktaomradet”dratill sig” denforeslagnalinjen. Genom attstudera figur6,
detvill saga rastret som ligger till grund for sjalva analysen, kan man tydligt se vagnatet avspeglasigi
rastretsom roda linjer med vardet 2. Detta gor alltsa att analysverktyget lockas att félja vagnatet
istallet for att ga in i ndrbelagetberg ellervalja helt obebyggdaomraden med hogre varden. Ett
exempelpadettafenomen synstydligti figur 6 mellan hallplatserna Slottsskogsvallen och
Sahlgrenska. Fran Slottsskogsvallen gar linjen langs gatunatetin i ettvillaomrade istéllet for att ga
kortaste vagenin i bergetoch fortsattai en bage i berget mot Sahlgrenska. Det vill sdga denvag
linjen gar i snabbsparvagsutredningens forslag (figur 3).

Hade vaglagret istéllet kombinerats med valda delar av jordartslagret pa samma satt som
bebyggelselagret hade det kommit mertill sin ratt. Det hade mojliggjort att variera viktningen sa att
forhallanden dar en strackning langs vagnatet ar onskvart kunnat viktats pa ett satt, och forhallanden
dar vagnatetinte spelarroll eller bor undvikas kunnat viktas pa ett annat satt.

Som namndes iresultatkapitlet ovan ar den sicksackiga linjen bland bebyggelsen norr om
Wieselgrensplatsen ocksa ett exempel pa ett mindre lyckat resultat. Det berordels pa vagnatetsomi
exemplet ovan, men ocksa pa att vi valde att satta alla férgreningspunkter vid stationspunkter. Hade
vi skapat enforgreningspunkt mellan stationerna Wiselgrensplatsen och Métesplatsen hade linjen
med storsta sannolikhet dragits genom dettomma omradet med vardet 3 in i berget medvarde 2
och vidare norrut. (Se figur6).

Det gar dven att diskutera att vi anvant fa grunddatalagerianalysen da detfinns mangaexempel pa
Ovrig data som kunde varit relevant att ha med. Exempelvis data 6ver geologiskt utsatta eller
fororenade omraden, dataforbebyggelse under mark elleri bergsom t.ex underjordiska
parkeringsgarage, killarvaningareller liknande. Aven befintlig samt framtida planerad
tunnelinfrastruktur hade kunnat tas med. | och med den magnitud av data och kriteriersom hade
behovtsiett sadant scenario blevden nédvandiga avgransningen tidigt valdigt tydlig. Bade att fa tag
pa och sedanbearbetaall dennadata hade snabbtblivit ett betydligt storre projekt dnvad som hade
rymtsinom dennakurs. Resultatet speglardaven de lardomar som kommit langs vagen som till
exempelbehovetavattsla ihop lager for ett merdetaljerat resultat.
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Apropadetaljersa har vii resultatet dven tagit upp nackdelen med den cellstorlek som vi arbetat
utefter. Jorddjupsmodellen som kan havarit ettav de viktigaste grunddatalagreni analysen har som
namnts en cellstorlek pa 10 x 10m. Ovriga grunddatalager som konverterats fran vektortill raster har
darmed fatt anpassa cellstorleken efterjorddjupsmodellen. Hade en mindre cellstorlek (t.ex 1 x 1m)
for jorddjupsmodellen funnits att tillga hade det kunnat bidra till en dn mer férdelaktig detaljrikedom
i de linjer som producerats och moéjligen daven ettannorlundaresultat.

For att aterkopplatill det inledande stycket om vara forstaambitioner med detta arbete hade det
varit intressant att folja upp arbetet med en undersdkningav hur detlinjendt som presenteras ovan
hade kunnat komplettera dagens sparvagslinjer och évrig infrastruktur.

En del av snabbsparvagsutredningens linjer kom att byggas mereller mindre enligt det ursprungliga
forslaget, t.ex. Angeredsbanan och linjen mot Kortedala och Bergsjon. Dessalinjer ar idag de mest
effektiva setttill hastighet, men dven andra yttergrenar som Mélndalslinjen, Tynneredslinjen och
linjen pa Hisingen ar effektiva med héga hastigheter mellan hallplatserna.

Dagens stora flaskhals i sparvagssystemet drcentrala stadeni omradetrunt Domkyrkan/ Stenpiren,
Brunnsparken och Centralstationen dar medelhastigheten arlag. Hade de féreslagnatunnlarnai
“krysset” genom centrala staden byggts (Jarntorget - Centralstationen Ullevioch Hisingen -
Brunnsparken -Avenyn) hade hela systemet troligtvis snabbats upp och stadens delar kommit
narmare varann genom lagre restider.
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